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Die f ofi gored en Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 

® Ein Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators weist eine Sy m met risen- U n- 
symmetrisch-Umwandlungsfunktion auf, erzielt eine vier- 
fache Erhohung der Eingangs/Ausgangsimpedanz und 
liefert einen verbesserten Symmetriegrad zwischen sym- 
metrischen Anschlussen. Bei diesem Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors wird eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwand- 
lung unter Verwendung eines ersten und eines zweiten 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators erzielt, wobei jedes Filter eine 
Mehrzahl von IDT aufweist, die nacheinander auf einem 
piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbreitungsrich- 
tung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, und wobei 
die Nutzverhaltnisse der Elektrodenfinger in dem Schma- 
le-Teilung-Elektrodenfmgerabschnitt zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter von Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators unterschied- 
lich sind, wodurch der Symmetriegrad zwischen einem 
Pa a r von sym met risen en Signalanschlussen effektiv ver- ' 
bessert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Oberflachenwellenfilter, das z. B. als ein BandpaBfilter in ei- 
nem tragbaren Telefon verwendet wird, und insbesondere 
auf ein Oberflachenwellenfilter vorn Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators. 

[0002] In den letzten Jahren wurden Fortschritte bei der 
Reduzierung der GroBe und des Gewichtes von tragbaren 
Telefonen gernacht. Deshalb werden eine Reduzierung der 
Zahl von Komponenten, die ein tragbares Telefon definie- 
ren, und eine Miniaturisierung dieser Komponenten beno- 
tigt. Um diesen Anforderungen nachzukonrmen, schreitet 
auch die Entwicklung von Komponenten fort, die eine 
Mehrzahl von Funktionen kombinieren. 
[0003] Oberflachenfilter, die bei der HF-Stufe (HF = 
Hochfrequenz) von tragbaren Telefonen verwendet werden, 
die mil einer Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungs- 
funktion oder einer Balun-Funktion ausgestattet sind, wur- 
den entwickelt und werden bei tragbaren Telefonen vom 
GSM-Typ verwendet. 

[0004] Derartige Oberflachenwellenfilter, die eine Sym- 
metiisch-Unsyminetrisch-Uniwandlungsfunktion aufwei- 
sen, sind z. B. in den japanischen ungepruften Paten tanmel- 
dungen mit den Nummem 6-204781 und 11-97966 offen- 
bart 

[0005] Fig. 22 ist eine scheinausche Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur eines herkommlichen Oberflachenwel- 
lenfilters zeigt, das eine Symmetrisch-UnsyiTimetrisch-Um- 
wandlungsfunktion aufweist. 

[0006] Bei diesem Oberflachenwellenfilter 100 werden 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 101 und 102 verwendet. Diese Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 101 und 102 umfassen drei IDT 101a bis 101c 
bzw. 102a bis 102c und Reflektoren lOld und lOle bzw. 
102d und 102e. 

[0007] Eine Seite des IDT 101a und des IDT 101c des 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 101 ist gemeinsam mit einem unsym- 
metrischen SignalanschluB verbunden. Ahnlich ist die eine 
Seite des IDT 102a und 102c des Oberflachenwellenfilters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 102 
haufig mit einem unsymmetrischen SignalanschluB 104 ver- 
bunden. 

[0008] Die rnittleren IDT 101b und 102b des Oberfl achen- 
filters 101 und 102 sind mit einem symmetrischen Signalan- 
schluB 105 bzw. 106 verbunden. 

[0009] Die Phase des IDT 101b ist entgegengesetzt zu der 
des IDT 102b. So sind die Phasen von Signalen, die von dem 
AnschluB 105 und 106 ausgegeben werden, um annahernd 
180° unterschiedlich. Dadurch werden unsymmetrische Si- 
gnale, die von dem AnschluB 104 eingegeben werden, in 
symmetrische Signale umgewandelt und von den Anschlus- 
sen 105 und 106 ausgegeben. 

[0010] Fig. 23 ist eine schematische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur des Oberflachenwellenfilters darstellt, 
das in der japanischen ungepruften Patentanmeldung Nr. 06- 
204781 offenbart ist. Bei diesem Oberflachenwellenfilter 
200 sind drei IDT 200a bis 200c in der Ausbreitungsrich- 60 
tung einer Oberflachenwelle angeordnet, wobei Reflektoren 
200d und 200e an gegeniiberliegenden Seiten des Bereichs 
angeordnet sind, an denen diese IDT 200a bis 200c angeord- 
net sind. Die Phase des IDT 200a ist entgegengesetzt zu der 
des IDT 200c, wodurch die Phasen der Signale, die von den 65 
Anschliissen 202 und 203 ausgegeben werden, die mit dem 
jeweiligen IDT 200a und 200c verbunden sind, um anna- 
hernd 180° unterschiedlich zueinander. Deshalb werden un- 
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symmetrische Signale, die von einem unsymmetrischen An- 
schluB 201 eingegeben werden, der rnit dem IDT 200b ver- 
bunden ist, in symmetrische Signale umgewandelt, und von 
den Anschliissen 202 und 203 ausgegeben. 
5 [0011] Fig. 24 ist eine schematische Draufsicht, die' die 
Elektrodenstruktur des Oberflachenwellenfilters darstellt, 
das in der japanischen ungepruften Patentanmeldung Nr. 11- 
97966 offenbart ist. Bei diesem Oberflachenwellenfilter 300 
sind IDT 300a bis 300c in einer Reihe entlang einer Aus- 
10 breitungsrichtung der Oberflachenwelle angeordnet. Auch 
Reflektoren 300d und 300e sind an gegeniiberliegenden Sei- 
ten des Bereichs angeordnet, an denen diese IDT 300a und 
300c angeordnet sind. 

[0012] Hierin sind die Enden auf der einen Seite des IDT 
15 300a und 300c gemeinsam mit einem unsymmetrischen Si- 
gnalanschluB 301 verbunden. 

[0013] Andererseits ist eine Kammelektrode auf einer 
Seite des rnittleren IDT 300b in Kammelektroden 300bx und 
300b 2 unterteilt, wobei diese Kammelektroden 300b i und 
20 300b 2 mit einem AnschluB 302 bzw. 303 verbunden sind. 
[0014] Bei dem Oberflachenwellenfilter 300 ist die Phase 
des IDT 300c entgegengesetzt zu der des IDT 300a. So sind 
die Phasen von Signalen, die von dem AnschluB 302 und 
303 ausgegeben werden, um annahernd 180° unterschied- 
25 lich zueinander. Dadurch werden unsymmetrische Signale, 
die von dem AnschluB 301 eingegeben werden, von den An- 
schlussen 302 und 303 als symmetrische Signale ausgege- 
ben. 

[0015] In alien oben beschriebenen Oberflachenwellenfil- 
30 tern 100, 200 und 300 ist die Ausgangsimpedanz ca. viermal 
hoher als die Eingangsimpedanz. Bei diesen Oberflachen- 
weUenfiltern 100, 200 und 300 wird, wenn die Positionen 
des Eingangsanschlusses und des Ausgangsanschlusses ge- 
schaltet werden, die Eingangsimpedanz viermal hoher als 
35 die Ausgangsimpedanz. Als ein Ergebnis wird ein Filter er- 
zeugt, das einen Symmetrisch-Unsymmetrisch-Ausganglie- 
fert. 

[0016] Ein Filter mit einer Symmetrisch-Unsymmetrisch- 
Umwandlungsfunktion macht es erforderlich, daB die Um- 
40 wandlungscharakteristika in dem DurchlaBband zwischen 
einem unsymmetrischen SignalanschluB und einem der 
symmetrischen Anschlusse in den Amplitudencharakteri- 
stika gleich, und mit einem Phasenunterschied von 180°, 
den Ubertragungscharakteristika zwischen einem unsym- 
45 metrischen SignalanschluB und dem anderen symmetri- 
schen AnschluB sind. Diese Anforderungen werden "Ampli- 
tudensymmetriegrad" bzw. "Phasensymmetriegrad" ge- 
nannt. 

[0017] Wenn eine Filtervorrichtung, die die oben be- 
50 schriebene Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungs- 
funktion aufweist, eine Drei-Tor-Vorrichtung ist, wobei ein 
unsymmetrischer EingangsanschluB Tor 1 und zwei symme- 
trische Ausgangsanschlusse die Tore 2 und 3 sind, ist der 
Amplitudensymmetriegrad und der Phasensymmetriegrad 
wie folgt definiert: 

Amplitudensymmetriegrad = LAI, A = 120 • log(S21)l - 
!20-log(S31)l 

Phasensymmetriegrad = IB - 1801, B = 1^ S21 - ^ S3 11 
[0018] Man geht davon aus, daB ideale Werte des Ampli- 
tudensymmetriegrades und des Phasensymmetriegrades in 
dem DurchlaBband des Filters vermutlich 0 dB fur den Am- 
plitudensymmetriegrad und 0° fur den Phasensymmetrie- 
grad sind. Der Bedarf des heutigen Marktes fur den Ampli- 
tudensymmetriegrad ist ca. 2,0 dB und der fur die Phasen- 
amplitudensymmetrie ca. 20°. 

[0019] Tatsachlich jedoch existieren bei jedem Oberfla- 
chenwellenfilter 100, 200 und 300 Abweichungen in den 
oben beschriebenen Symmetriegraden, wodurch die Sym- 
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metriegrade zur praktischen Verwendung nicht ausreichen. 
[0020] Dies beruht auf der Tatsache, daB bei dem Oberfla- 
c hen wellen filter 100 die Elektrodenfinger des IDT 101b, der 
benachbart zu dem IDT 101a und 101c ist, eine Masseelek- 
txode definieren, wohingegen die Elektrodenfinger des IDT 
102b, der benachbart zu dem IDT 102a und 102c ist, eine Si- 
gnalelektrode definieren, wodurch wesentliche Unter- 
schiede der Frequenzcharakteristika zwischen den Oberfla- 
chen wellen filtern 101 und 102 hervorgerufen werden. 
[0021] Fig. 25 zeigt die Unterschiede der Frequenzcha- 
rakteristika zwischen den Oberflachenwellenfiltern 101 und 
102 in dem OberflachenweUenfilter 100, das in Fig. 22 ge- 
zeigt ist. In Fig. 25 zeigen die durchgezogenen Linien die 
Frequenzcharakteristika des OberflachenweUenfllters 101, 
wobei die unterbrochenen Linien diejenigen des Oberfla- 
chenweUenfllters 102 zeigen. Bei beiden Oberflachenwel- 
lenfiltern 101 und 102 wird eine Irnpedanzanpassung mit 
100 Q erzielt. In der Figur zeigt die Skala auf der rechten 
Seite der vertikalen Achse vergroBerte Frequenzcharakteri- 
stika. 

[0022] Wie aus Fig. 25 ersichtbch ist, unterscheiden sich 
die Frequenzcharakteristika der Oberflachenwellenfilter 101 
und 102 sehr. Insbesondere auf der hoheren Frequenzseite 
des DurchlaBbandbereichs kann ein wesentlicher Unter- 
schied beobachtet werden. Dieser Unterschied ist ein bedeu- 
tender Faktor, der zu der Verschlechterung der oben be- 
schrieben Synimetriegrade beitragt, wenn ein Oberflachen- 
wellenbauelement, das eine Syrrmietrisch-Unsyrnmetrisch- 
Umwandlungsfunktion aufweist, unter Verwendung der 
Oberflachenwellenfilter 101 und 102 hergestellt wird. 
[0023] Auch existiert in beiden Oberflachenwellenfiltern 
200 und 300, da die Polaritaten der IDT auf der linken und 
der rechten Seite, die sich neben dem mittleren IDT befin- 
det, unterschiedlich sind, ein Unterschied der Frequenzcha- 
rakteristika zwischen dem Paar von syrnmetrischen Signal- 
schliissen, wobei sich die Symmetriegrade genauso wie in 
dem Fall des OberflachenweUfilters 100 verschlechtern. 
[0024] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators zu schaffen, das verbesserte Symmetrie- 
grade aufweist. 

[0025] Diese Aufgabe wird durch ein Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
gemaB der Anspruche 1 bis 18 und eine Komrnunikations- 
vorrichtung gemaB Anspruch 19 gelost. 
[0026] Um die oben beschriebenen Probleme zu uberwin- 
den, liefern bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung ein Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators, das eine Symme- 
trisch-Unsyrrunetrisch-Umwandlungsfunktion, eine vierfa- 
che Erhohung der Eingangs/Ausgangsimpedanz und stark 
verbesserte Symmetriegrade zwischen syrnmetrischen An- 
schlussen aufweist. 

[0027] GemaB einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, wobei 
jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die nacheinan- 
der auf dem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer OberflachenweUe angeordnet sind, wo- 
bei das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators eine Ubertragungsphase auf- 
weist, die im wesentlichen entgegengesetzt zu der des zwei- 
ten OberflachenweUenfllters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators ist, wobei erste Anschliisse des er- 
sten und des zweiten OberflachenweUenfllters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators jeweils als unsym- 



metrische Anschliisse konfiguriert sind, indem sie parallel 
zueinander geschaltet sind, und wobei zweite Anschliisse 
des ersten und des zweiten OberflachenweUenfllters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils als 
5 symmetrische Anschliisse iiber Masse oder dadurch konfi- 
guriert sind, daB sie in Serie zueinander geschaltet sind, wo- 
durch dieses OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, wobei bei dem 
10 ersten und dem zweiten OberflachenweUenfilter vom TVp 
eines longitudinal verbundenen Resonators jeder der Mehr- 
zahl von IDT einen Schmale-TeUung-Elektrodenfingerab- 
schnitt aufweist, wobei "Teilung" den Fachleuten auch als 
"pitch" bekannt ist, in dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
15 gerabschnitts von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei das Nutzverhaltnis (= duty) 
der Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektroden-r 
fingerabschnitt zwischen dem ersten und dem zweiten Ober- 
20 fiachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators unterschiedlich ist. 

[0028] GemaB einem zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenweUenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 

25 Resonators ein erstes und ein zweites OberflachenweUenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat- entlang 
der Ausbreitungsrichtung einer OberflachenweUe angeord- 

30 net sind, wobei das erste OberflachenweUenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten OberflachenweUenfllters vom iyp eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 

35 schliisse des ersten und des zweiten OberflachenweUenfll- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschliisse konfiguriert sind, in- 
dem sie parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 
zweite Anschliisse des ersten und des zweiten Oberflachen- 

40 weUenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeweils als symmetrische Anschliisse uber Masse 
oder dadurch konfiguriert sind, daB sie in Serie zueinander 
geschaltet sind, wodurch das OberflachenweUenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Sym- 

45 metrisch-Unsyrnmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
wobei bei dem ersten und dem zweiten OberflachenweUen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
jeder der Mehrzahl von IDT einen Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt aufweist, in dem die Teilung eines 

50 Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-sei- 
tigen Ende jedes IDT kleiner ist als die des anderen Elektro- 
denfingerabschnittes des IDT, und wobei die Teilung der 
Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitt zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 

55 chenweUenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators un terse hiedhch ist. 

[0029] GemaB einem dritten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorhegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenweUenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 

60 Resonators ein erstes und ein zweites OberflachenweUenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes FUter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsrichtung einer OberflachenweUe angeord- 

65 net sind, wobei das erste OberweUenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt zu der 
des zweiten OberflachenweUenfllters vom Typ eines longi- 
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tudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste Anschliisse 
des ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils als 
unsymmetrische Anschlusse konfiguriert sind, indem sie 
parallel zueinander geschaltet sind, und wobei zweite An- 5 
schlusse des ersten und des zweiten Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators als 
symmetrische Anschlusse uber Masse oder dadurch konfi- 
guriert sind, daB sie in Serie zueinander geschaltet sind, wo 
durch dieses Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitu- 10 
dinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, wobei in dem er- 
sten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators jeder der Mehr- 
zahl von IDT einen S.chmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 15 
schnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei die Strecke zwischen den 
Mittelachsen zweier benachbarter Elektrodenfinger zwi- 20 
schen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators an zu- 
mindest einer S telle unterschiedlich ist. 
[0030] GemaB einem vierten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 25 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 30 
der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 35 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 
schlusse des ersten und des zweiten Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinalerbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konfiguriert sind, in- 
dem sie parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 40 
zweite Anschlusse des ersten und des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeweils als symmetrische Anschlusse uber Masse 
oder dadurch konfiguriert sind, daB sie in Serie zueinander 
geschaltet sind, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter 45 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine 
Symmetxisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist, wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeder der Mehrzahl von IDT einen Schmale-Teilung- 50 
Elektrodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die 
Strecke zwischen den Mittelachsen von zwei benachbarten 55 
Elektrodenfingem zwischen benachbarten IDT und/oder die 
Strecke zwischen den Mittelachsen von zwei benachbarten 
Elektrodenfingem zwischen dem Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabschnitt und dem verbleibenden Elektrodenfin- 
gerabschnitt zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 60 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators unterschiedlich ist. 

[0031] GemaB einem funften bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 65 
Resonators ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
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nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 
schliisse des ersten und des zweiten Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konfiguriert sind, in- 
dem sie parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 
zweite Anschlusse des ersten und des zweiten Oberftachen- 
wellfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors jeweils als symmetrische Anschlusse liber Masse konfi- 
guriert sind oder dadurch, daB sie in Serie zueinander ge- 
schaltet sind, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Sym- 
metrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
jeder der Mehrzahl von IDT einen Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines 
Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-sei- 
tigen Ende jedes IDT schmaler ist als die des anderen Elek- 
trodenfingerabschnittes des IDT, und wobei das Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators femer zumindest zwei der folgenden Merkmale 
(a) bis (d) aufweist: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in den 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators unter- 
schiedlich; 

(c) die Strecke zwischen Mittelachsen von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingern ist zwischen dem ersten 
und dem zweiten Oberflachenwellefilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators an zumindest ei- 
ner S telle unterschiedlich; und 

(d) die Strecke zwischen Mittelachsen von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingem zwischen benachbarten 
IDT und/oder die Strecke zwischen Mittelachsen der 
zwei benachbarten Elektrodenfinger zwischen dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt und dem 
verbleibenden Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen 
dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unterschiedlich. 

[0032] GemaB einem sechsten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 
schliisse des ersten und des zweiten Oberfiachenwellenfil- 
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ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konfiguriert sind, in- 
dem sie parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 
zweite Anschliisse des ersten und des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 5 
nators jeweils als symmetrische Anschliisse iiber Masse 
konfiguriert sind und dadurch, daB sie in Serie zueinander 
geschaltet sind, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter 
vorn Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine 
Symmetrisch-Unsymmetxisch-Umwandlungsfunktion auf- 10 
weist, wobei in dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeder der Mehrzahl von IDT einen Chirp-Typ-Elek- 
trodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines 
Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-sei- 15 
tigen Ende jedes IDT linear entlang der Ausbreitungsrich- 
tung einer Oberflachenwelle verandert ist, und wobei die 
Konfiguration des Chirp-TVp-Elel^odenfingerabschnitts 
zwischen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 20 
unterschiedlich ist. 

[0033] GemaB einem siebten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 25 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wahrend 30 
sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und dem 
dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
eine Symme!xisch-Unsymmetrisch--Umwandlungsfunktion 
aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektro- 35 
denfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elek- 
trodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfin- 
gerabschnittes des IDT ist, und wobei das Nutzverhaltnis 
der Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektroden- 40 
fingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, in dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und dem 
Anschnitt, in dem der zweite und der dritte IDT benachbart 
zueinander sind, unterschiedlich ist. 

[0034] GemaB einem achten bevorzugten Ausfuhrungs- 45 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektronischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 50 
bei der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 
metrischer AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wah- 
rend sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und 
dem dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 55 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten 60 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die Tei- 
lung der Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, in dem der er- 
ste und der zweite IDT nebeneinander sind, und dem Ab- 65 
schnitt unterschiedlich ist, in dem der zweite und der dritte 
IDT benachbart zueinander sind. 

[0035] GemaB einem neunten bevorzugten Ausfuhrungs- 



beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wahrend 
sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und dem 
dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
eine Synmietrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion 
aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elek- 
trodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfin- 
gerabschnittes des IDT ist, und wobei unter Annahme des 
Mittelpunktes des zweiten IDT als eine Mitte die Strecke; 
von zwei benachbarten Elektrodenfingern zwischen den ge- 
geniiberliegenden Seiten der Mitte an zumindest einer S telle 
unterschiedlich ist. 

[0036] GemaB einem zehnten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 
metrischer AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wah- 
rend sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und 
dem dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter vom iyp eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als der des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die 
Strecke zwischen den Mittelachsen der zwei benachbarten 
Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/oder die 
Strecke zwischen Mittelachsen der zwei benachbarten Elek- 
trodenfinger zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, der nicht 
der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist, zwi- 
schen den gegeniiberliegenden Enden des zweiten IDT un- 
terschiedlich ist. 

[0037] GemaB einem elften bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander auf ei- 
nem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbreitungs- 
richtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wobei der 
erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu der des 
zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetrischer 
AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wahrend sich ein 
symmetrischer AnschluB von dem ersten und dem dritten 
IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Sym- 
metrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei das Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ferner 
zumindest zwei der folgenden Merkmale (a) bis (d) auf- 
weist: 
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(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwi- 
schen dem Abschnitt, in dem der erste und der zweite 
IDT benachbart zueinander sind, und dem Abschnitt, in 
dem der zweite und der dritte IDT benachbart zueinan- 5 
der sind, unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schmale- 
Teilung-Elektrodenfmgerabschnitt ist zwischen dem 
Abschnitt, in dem der erste und der zweite IDT benach- 
bart zueinander sind, und dem Abschnitt, in dem der 10 
zweite und der dritte IDT benachbart zueinander sind, 
unterschiedlich; 

(c) unter Annahme des Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eineMitte ist die Strecke von benachbarten Elektro- 
denfingern zwischen den gegeniiberliegenden Seiten 15 
der oben beschriebenen Mitte an zumindest einer S telle 
unterschiedlich; und 

(d) zumindest entweder die Strecke zwischen Mittel- 
achsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
schen benachbarten IDT oder die Strecke zwischen den 20 
Mittelachsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, der nicfat 
der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist, 
zwischen den gegeniiberliegenden Seiten des zweiten 25 
IDT ist unterschiedlich. 

[0038] GemaB einem zwolften bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 30 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die aufeinanderfol- 
gend auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, 
wobei der erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 35 
metrischer AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wah- 
rend sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und 
dem dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine S>mmetrisch-Unsymmetrisch-IJmwandlungsfunk- 40 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Chirp-Typ-Elektroden- 
fingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektro- 
denfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung ei- 
ner Oberflachenwelle verandert ist, und wobei die Konfigu- 45 
ration des Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnittes zwischen 
dem Abschnitt, in dem der erste und der zweite IDT benach- 
bart zueinander sind, und dem Abschnitt, in dem der zweite 
und dritte IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich 
ist. 50 
[0039] GemaB einem dreizehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 55 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dem dritten IDT er- 60 
streckt, wahrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schlussen von dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Ab- 
schnitte geteilt wurde, wodurch das Oberftachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine 
Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 65 
weist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektroden- 
fingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Eiektro- 
denfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
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Ende jedes IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfin- 
gerabschnittes des IDT ist, und wobei das Nutzverhaltnis 
der Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektroden- 
fingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, bei dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und dem 
Abschnitt, bei dem der zweite und der dritte IDT benachbart 
zueinander sind, unterschiedlich ist. 

[0040] GemaB einem vierzehnten bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
ftachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die aufeinanderfol- 
gend auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, 
wobei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wo- 
bei der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 
metrischer AnschluB von dem ersten und dem dritten IDT 
erstreckt, wahrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schlussen von dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Ab- 
schnitte unterteilt wurde, wodurch dieses Oberftachenwel- 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrisch-Unsyrnmetrisch-Umwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung- 
Elektrodenfinger abschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerschnittes von dem benachbarten IDT- 
seitigen Ende jedes EDT schmaler als die des anderen Elek- 
trodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die Teilung 
der Elektrodenfinger in dem Schmale-Teilung-Elektroden- 
fingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, bei dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und dem 
Abschnitt, bei dem der zweite und der dritte IDT benachbart 
zueinander sind, unterschiedlich ist. 

[0041] GemaB einem fiinfzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
ftachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dem dritten IDT er- 
streckt, wahrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schliissen von dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Ab- 
schnitte unterteilt wurde, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei unter 
Annahme des Mittelpunktes des zweiten IDT als eine Mitte 
die Strecke von zwei benachbarten Elektrodenfingem zwi- 
schen den gegeniiberliegenden Seiten der oben beschriebe- 
nen Mitte an zumindest einer Stelle unterschiedlich ist. 
[0042] GemaB einem sechzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
ftachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu der 
des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dritten IDT erstreckt, 
wobei sich ein Paar von symmetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt 
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wurde, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
uisch-Unsyniinetrisch-Umwanolungsfuiiktion aufweist, 
wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektxodenfinger- 
abschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei zumindest entweder die 
Strecke zwischen den Mittelachsen der zwei benachbarten 
Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT oder die 
Strecke zwischen den Mittelachsen der beiden benachbarten 
Elektrodenfinger zwischen dem Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, der 
nicht der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist, 
zwischen den gegeniiberliegenden Seiten des zweiten IDT 
unterschiedlich ist. 

[0043] GemaB einem siebzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat endang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu der 
des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dritten IDT erstreckt, 
wahrend sich ein Paar von syminetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt 
wurde, wodurch dieses Oberflachenwellefilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
wobei jeder IDT einen Schmale-TeHung-Elektrodenfinger- 
abschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei das Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ferner 
zumindest zwei der folgenden Merkmale (a) bis (d) umfaBt: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in dem 
Scmriale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwi- 
schen dem Abschnitt, bei dem der erste und zweite IDT 
benachbart zueinander sind, und dem Abschnitt zwi- 
schen dem zweiten und dritten IDT. unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen dem 
Abschnitt, bei dem der erste und zweite IDT benach- 
bart zueinander sind, und dem Abschnitt, bei dem der 
zweite und dritte IDT benachbart zueinander sind, un- 
terschiedlich; 

(c) unter Annahme des Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mitte ist die Strecke von zwei benachbarten 
Elektrodenfingem zwischen den gegenuberliegenden 
Seiten der oben beschriebenen Mitte an zumindest ei- 
ner Stelle unterschiedlich; 

(d) zumindest entweder die Strecke zwischen den Mit- 
telachsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
schen benachbarten IDT oder die Strecke zwischen den 
Mittelachsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, der nicht 
der Schmale-Teilung-Eiektrodenfingerabschnitt ist, 
zwischen den gegenuberliegenden Seiten des zweiten 
IDT ist unterschiedlich. 

[0044] GemaB einem achtzehnten bevorzugten Ausruh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 



Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
5 der erste und der dritte TDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dritten IDT erstreckt, 
wahrend sich ein Paar von symmetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt 
10 wurde, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
und wobei jeder IDT einen Chirp-iyp-Elektrodenfingerab- 
schnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektrodenfin- 
15 gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle verandert ist, und wobei die Konfiguration des 
Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnittes zwischen dem Ab- 
schnitt, bei dem der erste und zweite IDT benachbart zuein- 
20 ander sind, und dem Abschnitt, bei dem der zweite und 
dritte IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 
[0045] Femer liefert ein weiteres bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eine Kommunika- 
tionsvorrichtung, die ein Oberflachenwellenfilter vom Typ 
25 eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB einem 
der oben beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 
umfaBt. 

[0046] Weitere Merkmale, Elemente, Charakteristika und 
Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der folgen- 
30 den detaillierten Beschreibung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung gemeinsam mit 
den beigefugten Zeichnungen klar. 

[0047] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend Bezug nehmend auf die 
35 beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

[0048] Fig. 1 A bis 1C Ansichten, die die Elektrodenstruk- 
tur eines Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators gemaB einem ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung zeigen, 
40 wobei Fig. 1A eine scbematische Draufsicht ist, und wobei 
die Fig, IB und 1C vergroBerte Teilschnittansichten des 
Hauptabschnittes der Fig. 1 A sind. 

[0049] Fig. 2 ein Diagrarnm, das die Amplitudensymme- 
triegrad-Frequenz-Charakteristikabeziehung des Oberfla- 
45 chenwellenfilters gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel und eines Oberflachenwellenfilters zeigt, das 
zum Vergleich mit dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung vorbereitet wurde. 
[0050] Fig. 3 ein Diagrarnm, das die Phasensymmetrie- 
50 grad-Frequenz-Charakteristikabeziehung des Oberflachen- 
wellenfilters gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel und eines Oberflachenwellenfilters darstellt, das 
zum Vergleich mit dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung vorbereitet wurde. 
55 [0051] Fig. 4 ein Diagrarnm, das die Frequenzcharakteri- 
stika des ersten und zweiten Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators darstellt, 
die in dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung verwendet werden. 
60 [0052] Fig. 5 ein Diagrarnm, das die Abweichung des ma- 
ximalen Ampfitudensymmetriegrades zeigt, wenn das Nutz- 
verhaltnis des Scfimale-Teilung-Elektrodenfingerabschnit- 
tes eines Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators bei dem ersten bevorzugten 
65 Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verandert 
wird. 

[0053] Fig. 6 ein Diagrarnm, das die Abweichung des ma- 
ximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn das- Nutzver- 
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haltnis des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes 
eines Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators bei dem ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verandert 
wird. 

[0054] Fig. 7 eine schematische Draufsicht, die die Elek- 
trodenstruktur eines Oberflachenwellenfilters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators gemaB einer Mo- 
difizierung des ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung zeigt. 

[0055] Fig. 8 eine schematische Draufsicht zur Erklarung 
einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenwellenfilters 
vom TyP eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB 
dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

[0056] Fig. 9 eine schematische Draufsicht zur Erklarung 
einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenwellenfilters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB 
dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

[0057] Fig. 10 eine schematische Draufsicht zur Erkla- 
rung einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenwel- 
lenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung. 

[0058] Fig. 11 eine schematische Draufsicht zur Erkla- 
rung einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenwel- 
lenfilters vom TyP eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung . 

[0059] Fig. 12 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
Elektrodenfingerteilung des Schmale-Teilung-Elektroden- 
fingerabschnittes eines Oberflachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem zwei- 
ten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung verandert wird. 

[0060] Fig. 13 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die Elek- 
trodenfingerteilung des Schmale-Teilung-Elektrcdenfinger- 
abschnittes eines Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators bei dem zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
verandert wird. 

[0061] Fig. 14 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT-zu-IDT-Strecke bei einem OberflachenweUenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung verandert wird. 

[0062] Fig. 15 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die IDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung verandert wird. 

[0063] Fig. 16 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT-zu-IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung verandert wird. 

[0064] Fig. 17 eine Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die IDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung verandert wird. 



[0065] Fig. 18 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Ajiiplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT-zu-IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
5 dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung verandert wird. 

[0066] Fig. 19 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die IDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
10 nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung verandert wird. 

[0067] Fig. 20 eine schematische Draufsicht, die die Elek- 
trodenstruktur eines Oberflachenwellenfilters vom Typ ei- 
15 nes longitudinal verbundenen Resonators gemaB einem 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung zeigt. 

[0068] Fig. 21 ein schematisches Blockdiagramm zur Er- 
klarung einer Kommunikationsvorrichtung, die ein Oberfla- 

20 chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators gemaB der vorliegenden Erfindung verwendet. 
[0069] Fig. 22 eine schematische Draufsicht, die ein Bei- 
spiel eines herkdnimlichen Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators zeigt. 

25 [0070] Fig. 23 eine schematische Draufsicht zur Erkla- 
rung eines weiteren Beispiels eines herkorrrmlichen Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators. 

[0071] Fig. 24 eine schematische Draufsicht zur Erkla- 
30 rung eines weiteren Beispiels eines herkommlichen Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators. 

[0072] Fig. 25 ein Diagramm zur Erklarung des Unter- 
schiedes der Frequenzcharakteristika zwischen dem ersten 

35 und dem zweiten OberflachenweUenfilter vom TyP eines 
longitudinal verbundenen Resonators, die bei dem Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das in Fig. 2 dargestellt ist, verwendet werden. 
[0073] Ein erstes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel gemaB 

40 der vorliegenden Erfindung wird Bezug nehmend auf die 
Fig. 1A bis 1C beschrieben. 

[0074] Dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
zugsweise angepaBt, um als ein EmpfangsbandpaBfilter zur 
Verwendung bei einem tragbaren Telefon vom EGSM- Typ 

45 verwendet zu werden. 

[0075] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
eineElektrodenstruktur, die in Fig. 1A dargestellt ist, auf ei- 
nem Substrat 2 mit 40 ± 5°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und 
aus IiTa0 3 vorgesehen. Wie in Fig. 1A gezeigt, ist ein 

50 Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 4 mit einem unsymmetrischen Signalan- 
schluS 3 verbunden. Mit diesem Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 ist 
ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenfilter vom Typ 

55 eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 verbun- 
den. Anders ausgedruckt sind erste Anschlusse dieses ersten 
und zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 5 und 6 mit einem unsym- 
metrischen SignalanschluB 3 uber das Oberflachenwellenfil- 

60 ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 
verbunden. Zweite Anschlusse dieses ersten und zweiten 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 und 6 sind mit symmetrischen Si- 
gnalanschlussen 7 bzw. 8 verbunden. 

65 [0076] Das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 4 weist einen ersten bis 
dritten IDT 4a bis 4c auf, die entlang der Ausbreitungsrich- 
tung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wobei Reflek- 
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toren 4d und 4e an den gegeniiberliegenden Seiten des Be- 
reichs angeordnet sind, an dem die IDT 4a bis 4c entlang der 
Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet 
sind. Ein Ende des IDT 4b ist mit dem unsymmetrischen Si- 
gn alanschluB 3 verbunden. Das andere Ende des IDT 4b und 5 
die Enden an einer Seite des IDT 4a und 4c sind jeweils mit 
dem Massepotential verbunden. Die anderen Enden des IDT 
4a und 4c sind mit den OberflachenwellenfiLtern vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5 bzw. 6 verbun- 
den. 10 
[0077] Wie in dem Fall des Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 weisen 
die Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 und 6 einen ersten bis dritten IDT 5a 
bis 5c bzw. 6a bis 6c und Refiektoren 5d und 5e bzw. 6d und 15 
6e auf. Das Ende an einer Seite des ersten und dritten IDT 5a 
und 5c des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 5 ist gemeinsam mit dem 
IDT 4a des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 4 verbunden. Das Ende an 20 
der anderen Seite des IDT 5a und 5c ist mit dem Massepo- 
tential verbunden. Ein Ende des mittleren zweiten IDT 5b ist 
mit dem symnietrischen Sign alanschluB 7 verbunden, wobei 
das andere desselben mit dem Massepotential verbunden ist. 
[0078] Ahnlich ist das Ende an einer Seite des ersten und 25 
dritten IDT 6a und 6c des Oberflachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 6 gemeinsam 
mit einem Ende des IDT 4c des Oberflachenwellenfilters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 ver- 
bunden. Das andere Ende des IDT 6a und 6c ist mit dem 30 
Massepotential verbunden. Ein Ende des mittleren zweiten 
IDT 6b ist mit dem symmetrischen SignalanschluB 8 ver- 
bunden, wobei das andere Ende desselben mit dem Masse- 
potential verbunden ist. 

[0079] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind 35 
bei den Oberflachenwellenfiltern vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators 4 bis 6 an den Abschnitten, an 
denen die mittleren zweiten IDT 4b, 5b und 6b sich neben 
den IDT an den gegeniiberliegenden Seiten derselben befin- 
den, d. h. dem ersten und dritten IDT 4a und 4c, 5a und 5c 40 
und 6a und 6c, die IDT an den gegeniiberliegenden Seiten 
derselben mit Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnit- 
ten versehen, wobei jeder Abschnitt eine schmalere Elektro- 
denfingerteilung als die Teilung bei dem verbleibenden 
Elektrodenteilungsabschnitt aufweist. 45 
[0080] Fig. IB zeigt eine vergroBerte Ansicht des Ab- 
schnittes, an dem der IDT 4a und der IDT 4b benachbart zu- 
einander sind. Eine Mehrzahl von Elektrodenfingern an ei- 
nem Abschnitt von dem IDT 4b-seitigen Ende des IDT 4a ist 
so konfiguriert, da£ die Elektrodenfingerteilung desselben 50 
schmaler ist als die des anderen Abschnittes dieses IDT 4a. 
Dies bedeutet, daB ein Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt 4ai geschaffen wird. Ahnlich ist eine Mehrzahl 
von Elektrodenfingern an einem Abschnitt von dem IDT 4a- 
seitigen Ende des IDT 4b so konfiguriert, daB die Elektro- 55 
denfingerteilung desselben schmaler als die des anderen Ab- 
schnittes dieses IDT 4b ist, wodurch ein Schrnale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt 4b x gebildet wird. Auf diese 
Weise sind bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel an 
den Abschnitten, an denen IDT benachbart zueinander sind, 60 
Schmale-Teilung-Elektrodenfinger in den IDT auf beiden 
Seiten vorgesehen. Insbesondere sind an den Abschnitten, 
an denen der IDT 4b und 4c benachbart zueinander ist, auch 
4b 2 und 4c t vorgesehen. Ahnlich sind Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitte 5a! und 5b u 5b 2 und 5c u 6ai 65 
und 6b i und 6b? und 6c x jeweils vorgesehen (Fig. 1A und 
IB). . 

[0081] Die Fig. 1 A bis 1C zeigen eine niedrigere Zahl von 



Elektrodenfingern, als das Oberflachenwellenfilter tatsach- 
lich umfaBt, um die Figuren zu vereinfachen. 
[0082] Als nachstes werden detaillierte Merkmale des 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 1 gemaB diesem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben. Es wird angenommen, daB die 
Wellenlange der Oberflachenwelle, die durch die Elektro- 
denfingerteilung bei dem oben beschriebenen Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt bestimmt wird, AI2 ist, und 
daB die Wellenlange der Oberflachenwelle, die durch die 
Elektrodenfingerteilung bei dem anderen Elektrodenfinger- 
abschnitt bestimmt wird, All ist. 

[0083] Kreuzungsbreite W der Elektrodenfinger = 35,8 
All. 

[0084] Zahl von Elektrodenfingern des ersten IDT 
4a : Zahl von Elektrodenfingern in dem Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt ist 4, und die in dem verbleiben- 
den Abschnitt 25. 

[0085] Zahl von Elektrodenfingern des mittleren zweiten 
IDT 4b : Schmale-TeHung-Elektrodenfingerabschnitte, wo- 
bei jeder aus vier Elektrodenfingern besteht, gebildet an bei- 
den Seiten des IDT, wobei 27 Elektrodenfinger zwischen 
beiden Seiten angebracht sind. 

[0086] Zahl von Elektrodenfingern des dritten IDT 
4c : Zahl von Elektrodenfingern in dem Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt ist 4, und die in dem verbleiben- 
den Abschnittes 25. 
All =4,19 um 
AI2 = 3,90 um 

Wellenlange des Reflektors, AR = 4,29 um 
Zahl der Elektrodenfinger irn Reflektor =100 
[0087] Strecke des Abschnittes, der zwischen einem Elek- 
trodenfinger mit der Wellenlange All und einem Elektroden- 
finger mit der Wellenlange AI2 liegt: dies ist die Strecke zwi- 
schen den Mitten der Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an 
dem ein Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt und 
der andere Elektrodenfingerabschnitt benachbart zueinander 
sind. Unter Annahme des IDT 6a des Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 
als ein Beispiel, das in Fig. 1C gezeigt ist, ist A die Strecke 
zwischen den Mitten der Elektrodenfinger an dem Ab- 
schnitt, an dem der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt 6a t und der andere Elektrodenfingerabschnitt be- 
nachbart zueinander sind. Eine derartige Strecke zwischen 
den Mitten von Elektrodenfingern an dem Abschnitt, an dem 
ein Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt und der an- 
dere Elektrodenfingerabschnitt benachbart zueinander sind, 
wird auf (0,25 All + 0,25 AI2) eingestellt. 
[0088] Strecke zwischen zwei benachbarten IDT, d. h. die 
Strecke zwischen den Mitten von Elektrodenfingern von 
zwei Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitten an dem 
Abschnitt, an dem zwei IDT benachbart zueinander sind, ist 
0,50 AI2. 

[0089] IDT-Reflektor-Strecke = 0,50 AR (die Strecke zwi- 
schen den Mitten zwischen den Elektrodenfingern an dem 
Ende eines IDT und denen an dem Ende eines Reflektors). 
Nutzverhaitnis des IDT = 0,73 
Nutzverhaitnis des Reflektors = 0,55 

[0090] Hier bezieht sich "Nutzverhaltnis" auf das Verhalt- 
nis der Abmessung von Elektrodenfingern entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflachenwelle, d. h. der Breiten- 
abmessung derselben, beziiglich der Summe der Breitenab- 
messung derselben und der Breiten abmessung des Raums 
zwischen Elektrodenfingern. 
Filmdicke der Elektrode = 0,08 All 

[0091] Jedes Oberflachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbunden Resonators 5 und 6 ist mit einer Elek- 
trodenfilmdicke versehen, die im wesentlichen gleich der 
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des OberflachenwellenfiTters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4 ist. Bei den Oberflachenwellen- 
filtern vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
5 und 6 wird jedoch die Kreuzungsbreite W des Elektroden- 
fingers auf die Halfte der des Oberflachenwellenfilters vom 5 
Typ eines longitudinal verbundene Resonators 4, d. h. auf 
17,9 All, eingestellt. Der Unterschied zwischen den Ober- ^ 
flachenwelhenfiltern vom Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators 5 und 6 liegt darin, daB der mittlere zweite 
IDT 6b des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 10 
dinal verbundenen Resonators 6 eine entgegengesetzte 
Phase zu dem mittleren zweiten IDT 5b des Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators 5 aufweist, und daB das Nutzverhaltnis des Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberflachenwel- 15 
lenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 5 genauso auf 0,73 eingestellt ist wie das des anderen 
IDT-Abschnittes, wohingegen das Nutzverhaltnis des Ober- 
flachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators 6 auf 0,58 eingestellt ist. 20 
[0092] In den Fig. 2 und 3 sind der Amplitudensymme- 
triegrad und der Phasensymmetriegrad bezuglich der Fre- 
quenzcharakteristika des Oberflachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 1 jeweils unter 
Verwendung einer durchgezogenen Linie dargestellt. Auch 25 
sind der Amplitudensymmetriegrad und der Phasensymme- 
triegrad bezuglich der Frequenzcharakteristika eines Ober- 
flachenwellenfilters, das zum Vergleich vorbereitet wurde, 
in den Fig. 2 und 3 jeweils als eine unterbrochene Linie dar- 
gestellt. 30 
[0093] Hier weist das Oberflachenwellefilter, das zum 
Vergleich angefertigt wurde, eine ahnliche Konfiguration 
wie das oben beschriebene bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
auf, mit der Ausnabme, daJ3 das Nutzverhaltnis des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberfla- 35 
chenwellen filters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 ebenso auf 0,73 eingestellt ist wie das Oberfla- 
chenwellen filter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5. 

[0094] Der Frequenzbereich des DurchlaBbandes bei ei- 40 
nem EGSM-Typ-Empf angsfilter betragt 925 bis 960 MHz. 
In diesem Frequenzbereich ist der maximale Amplituden- 
symmetriegrad fur dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
0,4 dB, verglichen mit 1,0 dB fur das VergleichbeispieL 
Dies zeigt, daB dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel den 45 
Amplitudensymmetriegrad um 0,6 dB gegenuber dem Ver- 
gleichsbeispiel verbessert Ahnlich betragt der Phasensym- 
metriegrad maximal 6° fur dieses bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiel, im Gegensatz zu einem Maximum von 9° fur das 
Yergleichsbeispiel. Dies bedeutet, daB dieses bevorzugte 50 
Ausfuhrungsbeispiel den Phasensymmetriegrad um 3 dB 
gegenuber dem Vergleichbeispiel verbessert 
[0095] Der Grund dafiir, daB dieses Ausfuhrungsbeispiel 
den. Amplitudensymmetriegrad und den Phasensymmetrie- 
grad, wie oben beschrieben wurde, verbessert, wird nun er- 55 
lautert. Wie oben beschrieben wurde, besteht der Grund da- 
fiir, daB sich die Symmetriegrade bei dieser Art von Oberfla- 
chenwellenbauelement verschlechtern, darin, daB unter den 
Elektrodenfingem des mittleren IDT 5b des Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 60 
nators 5 die Elektrodenfinger, die benachbart zu dem IDT 5a 
und 5c auf den gegenuberliegenden Seiten derselben sind, 
eine Masseelektrode definieren, wohingegen unter den 
Elektrodenfingem des mitderen IDT 6b des Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 65 
nators 6, das parallel zu dem Oberflachenwellennlter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 geschaltet . 
ist, die Elektrodenfinger, die benachbart zu den IDT 6a und 
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6c auf den gegenuberliegenden Seiten derselben sind, eine 
Signalelektrode definieren. Dadurch tritt eine Unsymmetrie 
zwischen den Frequenzcharakteristika des Oberflachenwel- 
lenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 5 und denen des Oberflachenwellenfilters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 6 auf, was zu ver- 
schlechterten Symmetriegraden fuhrt. 

[0096] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel un- 
terscheidet sich das Nutzverhaltnis, um die oben erwahnte 
Unsymmetrie der Frequenzcharakteristika auszugleichen, 
des oben beschriebenen Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnittes bei dem zweiten OberflachenweUenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 von dem 
Nutzverhaltnis des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnittes bei dem ersten Oberflachenwellenfilter vom iyp 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5. 
[0097] In Fig. 4 sind die Frequenzcharakteristika der 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 5 und 6 bei diesem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Verwendung von durchgezogenen Li- 
nien bzw. unterbrochenen Linien dargestellt Bei jedem Fil- 
ter wurde eine tmpea^zUbereinstimmung mit 100 £2 er- 
zielt. In dieser Figur zeigt die Skala auf der rechten Seite der 
vertikalen Achse vergroBerte Frequenzcharakteristika. 
[0098] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist bei diesem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Unterschied der Frequenzcharakte- 
ristika zwischen den OberflachenweUenfiltern vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 kleiner als 
bei dem oben beschriebenen Fall, der in Fig. 25 gezeigt ist. 
[0099] Die Fig. 5 und 6 zeigen die Abweichungen des ma- 
ximalen Ajiiphmdensymmetriegrades und des maximalen 
Phasensymmetriegrades in dem oben erwahnten DurchlaB- 
band, wenn das Nutzverhaltnis des Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnittes des Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 verandert 
wird. Hier zeigt der Wert auf der horizontalen Achse einen 
Nutzverhaltniswert an, der durch das Nutzverhaltnis 0,73 
genormt ist, was ein Wert ist, bevor das Nutzverhaltnis ver- 
andert wird. Der Amplitudensymmetriegrad weist einen 
Wert von 1 ,0 dB oder weniger. in dem Bereich von ca. 0,48 
oder mehr bis weniger als 0,73 des Nutzverhaltnisses des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes auf. Dies be- 
deutet, daB der AmptitudensyTiimetriegrad gegenuber der 
Situation verbessert ist, bei der das Nutzverhaltnis des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes dieses Filters 
gleich dem des Oberflachenwellenfilters vom TVp eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators 5 eingestellt ist. Anderer- 
seits zeigt der Phasensymmetriegrad einen minimalen Wert 
von ca. 0,53 des Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingers, wobei der Phasensymmetriegrad einen 
Wert von 10° oder weniger bis zu annahemd 0,46 des Nutz- 
verhaltnisses zeigt. 

[0100] . Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel defi- 
nieren, unter den Elektrodenfingem des mittleren IDT 6b, 
die Elektrodenfinger, die neben den IDT 6a und 6c liegen, 
die an der linken bzw. an der rechten Seite derselben ange- 
bracht sind, eine Signalelektrode, wobei die Elektrodenfin- 
ger, die benachbart zu dem mittleren IDT 6b der IDT 6a und 
6c sind, eine Masseelektrode definieren. 
[0101] Wenn eine Signalelektrode und eine Masseelek- 
trode benachbart zueinander an dem Abschnitt sind, an dem 
IDT benachbart zueinander sind, erhoht sich der Umwand- 
lungswirkungsgrad in einen Resonanzmodusstrom, der eine 
intensive Spitze an dem IDT-zu-IDT-Strecke- Abschnitt auf- 
weist, wobei der Einfiigungsverlust bei einem DurchlaB- 
band insbesondere an der hoheren Frequenzseite desselben 
abnimmt, wobei, wie in Fig. 4 gezeigt ist, das DurchlaBband 
breiter als in dem Fall ist, bei dem zwei Masseelektroden 
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oder zwei Signalelektroden benachbart zueinander sind. 
Dies bedeutet, daB in diesem Fall, durch ein Reduzieren des 
Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnittes die Charakteristika des Oberflachenwellenfilters 
6 zu den gleichen gemacht werden wie die des Oberflachen- 5 
wellenfilters 5. Umgekehrt werden, sogar bei dem Oberfla- 
chenwellenfilter 5, unter den Elektrodenfingern des mittle- 
ren IDT 5b des Oberflachenwellenfilters 5, wobei die Elek- 
trodenfinger benachbart zu den IDT 5a und 5c sind, die auf 
der linken und rechten Seite desselben angebracht sind, und 10 
wobei die Elektrodenfinger, die benachbart zu dem mittleren 
IDT 5b des IDT 5a und 5c sind, beide Masseelektroden oder 
beide Signalelektroden definieren, die Symmetriegrade 
durch ein Verandern des Nutzverhaltnisses des Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberflachenwel- is 
lenfilters 5 stark verbessert. Diese Situation unterscheidet 
sich jedoch von der des oben beschriebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels. 

[0102] Insbesondere ist es bei der Struktur, die in Fig. 1 
gezeigt ist, wenn versucht wird, die Symmetriegrade des 20 
Oberflachenwellenfilters 5 zu verbessern, wobei die Elek- 
trodenfinger des IDT 5b, die benachbart zu den IDT 5a und 
5c sind, eine Masseelektrode definieren, und zwar durch ein 
Verandern des Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnittes derselben, notwendig, das 25 
Nutzverhaltnis zu erhohen, was im Gegensatz zu dem oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel stent. Auch durch die- 
ses Verfahren werden die Symmetriegrade verbessert. Das 
erhohte Nutzverhaltnis macht jedoch ein Atzen der Elektro- 
denfinger schwieriger. 30 
[0103] Deshalb ist es wie bei diesem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel wiinschenswert, die Syrnrnetriegrade durch 
ein Reduzieren des Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnittes auf der Seite des Oberflachen- 
wellenfilters 6 zu verbessern, das eine Masseelektrode und 35 
eine Signalelektrode aufweist, die benachbart zueinander an 
einem IDT-zu-IDT-Strecke-Abschnitt liegen. 
[0104] Fig. 7 ist eine schematische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur eines Oberflachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB einer 40 
Modifizierung des ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
darstellt. 

[0105] Bei dem Oberflachen wellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators 10, das in Fig. 7 dar- 
gestellt ist, sind zwei Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 45 
longitudinal verbundenen Resonators 4A und 4B auf der 
Seite eines unsymmetrischen Signalanschlusses 3 miteinan- 
der verbunden. Die Kreuzungsbreite der Elektrodenfinger 
jedes Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4a und 4b betragt die Halfte von 50 
der des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4 gemaB dem oben beschriebenen 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. Anders ausgedruckt ent- 
spricht das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 10 gemaB diesem bevorzug- 55 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Struktur, die durch ein Teilen 
des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4 in die Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4a und 
4b geschaffen wird. Wie bei dem oben beschriebenen Aus- 60 
ftihrungsbeispiel werden bei diesem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Symmetriegrade durch ein Verandern des 
Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnittes zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 65 
Resonators 5 und 6 stark verbessert. 

[0106] Bei dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
wurde das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
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nal verbundenen Resonators beschrieben, das die Elektro- 
denstruktur aufweist, die in Fig. 1 gezeigt ist. Selbst bei den 
Oberflachenwellenfiltern vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 200 und 300 (siehe Fig. 23 und 24), 
wobei jedes Filter, wie oben beschrieben, drei IDT aufweist, 
konnen die Symmetriegrade auf die gleiche Weise wie bei 
diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel verbessert wer- 
den. In Fig. 24 sind an dem Abschnitt, an dem der IDT 300a 
. und der IDT 300b benachbart zueinander sind, eine Signal- 
elektrode und eine Masseelektrode benachbart zueinander, 
wobei an dem Abschnitt, an dem der IDT 300b und ein IDT 
300c benachbart zueinander sind, zwei Masseelektroden be- 
nachbart zueinander sind. Die gleiche Struktur liegt bei dem 
Oberflachenwellenfilter 300, das in Fig. 24 gezeigt ist, vor. 
[0107] Deshalb tritt, wie in dem Fall, der in Fig. 25 ge- 
zeigt ist, ein Unterschied bei den Frequenzcharakteristika 
zwischen Signalen auf, die von einem Paar von symmetri- 
schen Signalanschliissen ausgegeben werden. Bei der Struk-; 
tur, die in Fig. 24 gezeigt ist, kann dieser Charakteristikaun- 
terschied reduziert werden, indem das Nutzverhaltnis des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes zwischen 
dem Abschnitt, an dem der IDT 200a und der IDT 200b be- 
nachbart zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem der 
IDT 200b und ein IDT 200c benachbart zueinander sind, un- 
terschiedlich gemacht wird. Ahnlich sollte bei der Struktur, 
die in Fig. 23 gezeigt ist, das Nutzverhaltnis des Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnittes zwischen dem Ab- 
schnitt, an dem der IDT 300a und der IDT 300b benachbart 
zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem der IDT 300b 
und der IDT 300c benachbart zueinander sind, unterschied- 
lich sein, um den oben beschriebenen Charakteristikaunter- 
schied auszugleichen. 

[0108] Wie in den Fig. 8 bis 10 gezeigt ist, wird durch ein 
zusatzliches Schalten von Oberflachenwellenfiltern vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 211 oder 
311 oder 212 und 213 in Serie mit der Konfiguration, die in 
den Fig. 23 oder 24 gezeigt ist, eine Mehrstufenverbin- 
dungskonfiguration erzeugt. 

[0109] AuBerdem kann, wie in Fig. 11 gezeigt ist, ein 
Oberflachenwellenfilter 31 in Serie oder parallel zu einem 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators geschaltet werden. Auf diese Weise wird 
die vorliegende Erfindung auf eine Vorrichtung angewendet, 
die zumindest ein in Serie oder parallel geschaltetes Ober- 
flachenwellenfilter aufweist. 

[0110] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
wird, wenn das Oberflachenwellenfilter, wobei jeder IDT 
konfiguriert ist, um einen Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitt an dem benachbarten IDT-seitigen Ende des 
IDT aufzuweisen, mit einer Unsymmetrisch-Symmetrisch- 
Umwandlungsfunktion ausgestattet ist, der Amplituden- 
symmetriegrad und der Phasensymmetriegrad zwischen 
symmetrischen Signalanschliissen stark verbessert, indem 
die Nutzverhaltnisse der Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitte zwischen zwei Oberflachenwellenfiltern vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eingestellt 
werden, um unterschiedlich zu sein. Andererseits wird be- 
ziiglich der Struktur, die eine Unsynmietrisch-Symmetrisch- 
Umwandlungsfunktion unter Verwendung eines einzelnen 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators durchfuhrt, der Amplitudensymme- 
triegrad und der Phasensymmetriegrad zwischen symmetri- 
schen Signalanschliissen verbessert, indem die Nutzverhalt- 
nisse der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitte zwi- 
schen den gegenuberliegenden Seiten des mittleren IDT des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators unterschiedlich gemacht 
werden. 
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[0111] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird 
ein Substrat mit 40 ± 5°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus 
LiTa03 verwendet, wobei das Substrat nicbt auf dieses pie- 
zoelektrische Substrat beschrankt ist, wie angesichts des 
Prinzips verstandlich sein wird, daB die Symmetriegrade 
wie oben beschrieben stark verbessert werden. Ein Substrat 
mit 64 bis 72°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus LiNB03 
oder mit 41°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus LiNBOs, 
oder ein weiteres geeignetes Substrat kann verwendet wer- 
den. 

[0112] Als nachstes wird das Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB ei- 
nem zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. 
Die Elektrodenstruktur des zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels ist im wesentlichen die gleiche wie die des 
ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, das in Fig. 1 ge- 
zeigt ist. Der Unterschied zwischen dem ersten und dem 
zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, daB 
bei dem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel das Nutz- 
verhaltnis des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnit- 
tes des zweiten Oberflachenweflenfilters vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators 6 sich von dem des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des ersten 
Oberflachenwellenfiiters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 unterscheidet, wohingegen sich bei 
dem zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel die Elektro- 
denfingerteilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnittes des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 6 von der des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des ersten 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 unterscheidet, um den oben erwahn- 
ten Unterschied der Frequenzcharakteristika zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 auszu- 
gleichen. 

[0113] Die Fig. 12 und 13 zeigen die Abweichung des ma- 
ximalen Amplitudensymmetriegrades bzw. des maximalen 
Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
EGSM-Typ-Empfangsfilters, wenn die Elektrodenfingertei- 
lung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des 
zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators 6 verandert wird. 
[0114] Bei den Fig. 12 und 13 ist jeder Wert auf einer ho- 
rizontalen Achse ein Wert, der durch ein Normieren des Ver- 
haltnisses der Elektrodenfingerteilung des Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 
beziiglich der Elektrodenfingerteilung des anderen Elektro- 
denfingerabschnittes, durch das Verhaltnis der Elektroden- 
fingerteilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnittes derselben beziiglich der Elektrodenfingerteilung 
des anderen Elektrodenfingerabschnittes, erhalten wird, be- 
vordie Teilung verandert wird: 0,931. Dies bedeutet, daB je- 
der Wert auf der horizontalen Achse ein Wert ist, der folgen- 
dermaBen dargestellt ist: (veranderte Teilung des Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnittes/Teilung des verblei- 
. benden Elektrodenfingerabschnittes)/0,93 1 . 
[0115] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom TyP eines 
longitudinal verbundenen Resonators 5 wird das Verhaltnis 
der Elektrodenfingerteilung des Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabschnittes beziiglich der Elektrodenfingerteilung 
des verbleibenden Elektrodenfingerabschnittes auf 0,931 
eingestellt. 

[0116] Wie in Fig. 12 gezeigt ist, wird der Amplituden- 
symmetriegrad sehr stark verbessen, indem die Teilung des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 



Resonators 6 erhoht wird, um groBer zu sein als die Teilung 
des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Ober- 
flachenweHfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5. Andererseits wird, wie in Fig. 13 gezeigt ist, 
5 der Phasensymmetriegrad stark verbessert, indem die Tei- 
lung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 6 reduziert wird, um kleiner als die 
Teilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes 
to des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 5 zu sein. 

[0117] Bei dem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
werden sowohl der Amplitudensymmetxiegrad als auch der 
- Phasensymmetriegrad stark verbessert, indem das Nutzver- 

15 haltnis der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitte 
eingestellt wird, um zwischen den Oberfiachenwellenfiltem 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 
unterschiedlich zu sein, wohingegen bei dem zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel entweder der Amplitudensym- 

20 metriegrad oder der Phasensymmetriegrad effektiv verbes- 
sert wird. Das zweite bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist 
deshalb wirksam, um entweder den Amplitudensymmetrie- 
grad oder den Phasensymmetriegrad zu verbessem, auch 
wenn der jeweils andere derselben dadurch verschlechtert 

25 wird. 

[0118] Das zweite bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Verwendung der Elektrodenstruktur, die in Fig* 1 ge- 
zeigt ist, als ein Beispiel beschrieben, wobei das Verfahren, 
durch das die Elektrodenfingerteilungen des Schmale-Tei- 

30 lung-Elektrodenfingerabschnittes unterschiedlich voneinan- 
der gemacht werden, wie bei dem zweiten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel bei den ObeiflachenweUenfiltern 200 und 
300, die in den Fig. 23 bzw. 24 gezeigt sind, verwendet wer- 
den kann. Insbesondere ist .bei dem Oberflachenwellenfilter 

35 200, das in Fig. 23 gezeigt ist, die Elektrodenfingerteilung 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
an dem Abschnitt, an dem die IDT 200a und 200b benach- 
bart zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem die IDT 
200b und 200c benachbart zueinander sind, unterschiedlich 

40 gemacht. Ahnlich ist bei dem Oberflachenwellenfilter 300, 
das in Fig. 24 gezeigt ist, die Elektrodenfingerteilung zwi- 
schen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt an 
dem Abschnitt, an dem die IDT 300a und 300b benachbart 
zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem die IDT 300b 

45 und 300c benachbart zueinander sind, unterschiedlich ge- 
macht. Der Symmetriegrad wird dadurch auf eine ahnliche 
Weise wie bei dem oben beschriebenen bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispielen verbessert. 

[0119] Bei dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

50 werden Oberflachenwellenfilter beschrieben, die den oben 
beschriebenen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
sowie eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungs- 
funktion aufweisen. Das Verfahren, bei dem der Symmetrie- 
grad verbessert wird, indem die Elektrodenfingerteilungen 

55 des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes unter- 
schiedlich voneinander gemacht werden, kann auch auf die 
Oberflachenwellenfilter 100 angewendet werden, wodurch 
der Amplitudensymmetriegrad oder der Phasensymmetrie- 
grad zwischen den Symmetrieanschlussen verbessert wer- 

60 den kann, indem die Elektrodenfingerteilung der Schmale- 
Teilung-Elektrodenfinger zwischen den beiden Oberfla- 
chenweUenfiltern unterschiedlich gemacht wird. Auch wird, 
wie oben beschrieben, wenn versucht wird, eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung ei- 

65 nes einzelnen Oberflachenwellenfilters 200 oder 300, die in 
Fig. 23 bzw. 24 gezeigt sind, durchzufuhren, der Amplitu- 
densymmetriegrad oder der Phasensymmetriegrad zwischen 
den Symmetrieanschlussen verbessert, indem die Elektro- 
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denfingerteilung der Schmale-Teilung-Elektrodenfinger 
zwischen den gegenuberliegenden Seiten des mittleren IDT 
des einzelnen Oberflachenwellenfilters unterschiedlich ge- 
macht wird. 

[0120] Als nachstes wird ein drittes bevorzugtes Ausfuh- 5 
rungsbeispiel beschrieben. Das dritte bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel weist eine Elektrodenstruktur auf, die der des 
ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels annelt. Dies be- 
deutet, daB das dritte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel die 
Elektrodenstruktur verwendet, die in Fig. 1 gezeigt ist. 10 
[0121] Das dritte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich insofern von dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel, als daB bei dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel das Nutzverhaltnis des Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnittes des zweiten Oberflachenwel- 15 
lenfilters vorn Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 6 sich von dem Nutzverhaltnis des Schrnale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnittes des ersten Oberflachenwellen- 
filters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
5 unterscheidet, wohingegen bei dem dritten bevorzugten 20 
Ausfuhrungsbeispiel die Strecke zwischen den Mitten der 
Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an dem zwei Elektro- 
denfinger benachbart zueinander sind, an zumindest einer 
Stelle zwischen den Oberflachenwellenfiltern vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 unter- 25 
schiedlich gemacht wird, um den Unterschied der Frequenz- 
charakteristika zwischen dem ersten und dem zweiten Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5 und 6 auszugleichen. 

[0122] Der "Abschnitt, an dem Elektrodenfinger benach- 30 
bart zueinander sind", wie oben beschrieben wurde, bezieht 
sich auf den Abschnitt, an dem Elektrodenfinger, deren 
Elektrodenfingerteilungen jeweils unterschiedlich sind, be- 
nachbart zueinander sind, wie z. B. benachbarte Elektroden- 
finger an dem Abschnitt, an dem der Schmale-Teilung-Elek- 35 
trodenfingerabschnitt und der andere Elektrodenfingerab- 
schnitt benachbart zueinander sind, und bezieht sich ferner 
auf benachbarte Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an dem 
IDT benachbart zueinander sind. 

[0123] Bei dem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 40 
sind die Strecken zwischen den Mitten der Elektrodenfinger 
an dem Abschnitt, an dem diese Elektrodenfinger benach- 
bart zueinander sind, an zumindest einer Stelle unterschied- 
lich gemacht, und zwar zwischen den Oberflachenwellenfil- 
tem vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 45 
und 6, um den Frequenzunterschied zwischen den Oberfla- 
chenwellenfiltern vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5 und 6 auszugleichen. 

[0124] Die Fig. 14 bzw. 15 zeigen die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades und des maxima- 50 
len Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
GSM-Typ-Empfangsfilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Elektrodenfingern an dem Abschnitt, an dem 55 
die Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitte 6ax und 
6ci in den IDT 6a und 6c und der andere Elektrodenfinger- 
abschnitt benachbart zueinander sind, verandert werden. 
Unter Annahme eines IDT 6a als ein Beispiel bezieht sich 
"die Strecke A zwischen den Mitten zwischen benachbarten 60 
Elektrodenfingern" auf die Strecke entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle zwischen dem Elek- 
trodenfinger 6a 2 in dem Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt 6a x und dem Elektrodenfinger 6a 3 in dem verblei- 
benden Elektrodenfingerabschnitt desselben. 65 
[0125] Die Fig, 16 bzw. 17 zeigen die Abweichung des 
maximalen Amphtudensyrnmetriegrades und des maxima- 
len Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
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GSM-Typ-Empfangsfilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Elektrodenfingern zwischen den benachbarten 
IDT 6a und 6b und denen zwischen den benachbarten IDT 
6b und 6c verandert werden. 

[0126] Die Fig. 18 und 19 zeigen die Abweichung des ma- 
ximalen Amplitudensymmetriegrades und des maximalen 
Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
GSM-Typ-Empfangsfilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Elektrodenfingern an dem Abschnitt, an dem 
die Schmale-Teilung-Elektrodenfingeranschnitte 6b x bei 
dem zweiten IDT 6b und der verbleibende Elektrodenfinger- 
abschnitt benachbart zueinander sind, und die Strecken zwi- 
schen Mitten zwischen benachbarten Elektrodenfingern an 
dem Abschnitt, an dem die Schmale-Teilung-Elektrodenfin-.' 
gerabschnitte 6b 2 bei dem zweiten IDT 6b und der verblei- 
bende Elektrodenfingerabschnitt benachbart zueinander 
sind, verandert werden. 

[0127] Der "0"-Punkt auf der horizontalen Achse in den 
Fig. 14 bis 19 bedeutet, daB die oben beschriebene Strecke 
zwischen den Mitten von Elektrodenfingern die gleiche wie 
die bei dem Fall des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators 5 ist. 
[0128] Es ist aus den Fig. 14 bis 19 zu erkennen, daB ein 
Bereich existiert, in dem der Amplitudensymmetriegrad und 
der Phasensymmetriegrad durch ein Verandern der Strecke 
zwischen den Mitten von Elektrodenfingern des Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 verbessert wird. 

[0129] Die in den Fig. 14 und 15 gezeigten Ergebnisse 
werden durch ein Festlegen der Strecke zwischen den Mit- 
ten der Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an dem IDT be- 
nachbart zueinander sind, und der Strecke zwischen den 
Mitten von Elektrodenfingern der benachbarten Elektroden- 
finger zwischen den Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitten 6b i und 6b2 und dem verbleibenden Elektrodenfin- 
gerabschnitt in dem IDT 6b und durch ein Verandern der 
Strecke zwischen den Mitten der benachbarten Elektroden- 
finger zwischen den Schmale-Teilung-Elektrodenfin gerab- 
schnitten 6ai und 6c t und dem verbleibenden Elektrodenfin- 
gerabschnitt in dem IDT 6a und 6c erzielt. Es sollte auch zu 
erkennen sein, daB der Symmetriegrad durch ein Verandern 
all dieser Strecken zwischen den Mitten von Elektrodenfin- 
gern verbessert werden kann. 

[0130] . Ein ahnlicher Effekt wird erzielt, indem nicht nur 
die Strecken zwischen den Mitten zwischen den benachbar- 
ten Elektrodenfingern, die bei dem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel gezeigt sind, unterschiedlich gemacht werden, sondem 
auch, um den Unterschied der Frequenzcharakteristika aus- 
zugleichen, an zumindest einer Stelle zwischen dem ersten 
und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 die Strecke 
von benachbarten Elektrodenfingern auf einen anderen Wert 
als 0,5 AI eingestellt wird, oder indem die Strecke zwischen 
benachbarten Elektrodenfingern auf einen anderen Wert als 
(0,25 All + 0,25 AI2) bei dem Abschnitt eingestellt wird, bei 
dem die Elektrodenteilung von benachbarten Elektrodenfin- 
gern jeweils unterschiedlich ist. 

[0131] Wie oben beschrieben ist, werden bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel an dem Abschnitt, an dem 
die Elektrodenfingerabschnitte, die jeweils unterschiedliche 
Teilungen aufweisen, benachbart zueinander sind, die Strek- 
ken zwischen den Mitten zwischen benachbarten Elektro- 
denfingern eingestellt, um zwischen dem ersten und dem 
zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
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verbundenen Resonators unterschiedlich zu sein, wobei eine 
derartige Konfiguration auch auf das Oberflachenwellenfil- 
ter 200 und 300, die in den Fig, 23 bzw. 24 gezeigt sind, an- 
wendbar ist. Die Strecke zwischen den Mitten der benach- 
barten Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an dem die IDT 5 
200a und 200b benachbart zueinander sind, unterscheidet 
sich von der zwischen den benachbarten Elektrodenfingern 
an dem Abschnitt, an dem die IDT 200b und 200c benach- 
bart zueinander sind. Ahnlich ist bei dem Oberflachenwel- 
lenfilter 300 die IDT-zu-IDT-Strecke zwischen den gegen- 10 
uberliegenden Seiten des IDT 300b unterschiedlich. So wer- 
den, wenn eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlung 
unter Verwendung zweier Oberflachenwellenfilter durch ein 
ahnliches Verfahren wie bei dem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel durchgefuhrt wird, der Amplitudensymmetriegrad 15 
oder der Phasensymmetriegrad verbessert, indem die Strek- 
ken zwischen den Mitten zwischen benachbarten Elektro- 
denfingern an zumindest einer Stelle unterschiedlich ge- 
macht werden. Andererseits wird, wenn eine Symmetrisch- 
Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung eines ein- 20 
zelnen OberfiachenweUenfilters, wie in den Fig. 23 und 24 
gezeigt ist, durchgefuhrt wird, der Amplitudensymmetrie- 
grad oder der Phasensymmetriegrad verbessert, indem die 
Elektrodenfingerteilung der Schmale-Teilung-Elektroden- 
finger zwischen den gegenuberliegenden Seiten des mittle- 25 
ren IDT an zumindest einer Stelle unterschiedlich eingestellt 
wird. jp 
[0132] Fig. 20 ist eine schematische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur eines Oberfiachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators gemafi einem 30 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung zeigt. Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 500 gemaB die- 
sem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Elektroden- 
struktur die gleiche wie die des herkorrimlichen Oberfla- 35 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das in Fig. 22 gezeigt ist. 

[0133] Das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 50 umfaBt ein erstes und 
ein zweites Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitu- 40 
dinal verbundenen Resonators 501 und 502. Die Oberfla- 
chenwellenfilter vom TyP eines longitudinal verbundenen 
Resonators 501 und 502 umfassen einen ersten bis dritten 
IDT 501a bis 501c bzw. 502a bis 502c, die entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, 45 
sowie Reflektoren 501d und 501e und 502d und 502e, die an 
gegenuberliegenden Seiten jedes Bereichs angeordnet sind, 
an dem die IDT entlang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenwelle angeordnet sind. Ein Seitenende jedes 
IDT 501a und 501c ist ublicherweise mit einem unsymme- 50 
trischen SignalanschluB 503 verbunden. Mit diesem unsym- 
metrischen SignalanschluB 503 ist ein Seitenende des ersten 
und dritten IDT 502a und 502c des Oberfiachenwellenfilters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 502 
ublicherweise verbunden. 55 
[0134] Ein Seitenende des IDT 501b und 502b ist mit 
synimetrischen Signalanschliissen 504 bzw. 505 verbunden. 
Das andere Ende jedes IDT 501a bis 501c bzw. 502a und 
502c ist mit dem Massepotential verbunden. 
[0135] Hier sind die ersten Anschliisse der oben beschrie- 60 
benen Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 501 und 502 angeordnet, um einen 
AnschluB, mit dem die IDT 501a und 501c ublicherweise 
verbunden sind, und einen AnschluB zu enthalten, mit dem 
die IDT 502a und 502c ublicherweise verbunden sind. Au- 65 
Berdem entspricht ein Seitenende des IDT 501b und 502 
zweiten Anschlussen der Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 501 und 502, 



wobei diese mit den symmetrischen Signalanschliissen 504 
bzw. 505 verbunden sind. 

[0136] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wei- 
sen die IDT 501a bis 501c und 502a bis 502c keinen 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt auf, sondem 

Chirp-Typ- Elektrodenfin g erabschnitte 501a i> 501b i» 501b 2 
und 501c! bzw. 502a t , 502b t , 502b 2 und 502c L . Insbeson- 
dere sind diese IDT als Ch^-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnitte konfiguriert, wobei bei jedem derselben an dem Ab- 
schnitt, an dem IDT benachbart zueinander sind, ein Ab- 
schnitt von Elektrodenfingern von dem Ende eines IDT li- 
near entlang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachen- 
welle verandert ist. 

[0137] Die Konfiguration jedes Chirp-Typ-Elektrodenfin- 
gerabschnittes unterscheidet sich zwischen den Oberfla- 
chenwellenfiltern vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 501 und 502. 

[0138] Bei dem vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
jedoch wird der Amplitudensymmetriegrad oder der Pha- 
sensymmetriegrad genau wie bei dem Fall des ersten bis 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels stark verbessert, 
da die Konfiguration jedes Chirp-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnittes zwischen den Oberflachenwellenfiltern vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 501 und 502 un- 
terschiedlich ist. 

[0139] Das Verfahren, durch das der Amplitudensymme- 
triegrad oder der Phasensymmetriegrad verbessert wird, in- 
dem die Konfiguration der Chirp-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnitte unterschiedlich gemacht wird, kann wie bei dem 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auch dort ange- 
wendet werden, wo eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Um- 
wandlung unter Verwendung eines einzelnen Oberfiachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators durchgefuhrt wird, wie z. B. eines Oberfiachenwel- 
lenfilters 200 oder 300, das in den Fig. 23 bzw. 24 gezeigt 
ist. Insbesondere wird, wenn eine Synimetrisch-Unsyinme- 
trisch-Umwandlung unter Verwendung eines einzelnen 
Oberfiachenwellenfilters durchgefuhrt wird, der Amplitu- 
densymmetriegrad oder der Phasensymmetriegrad zwischen 
den symmetrischen Anschlussen verbessert, indem die Kon- 
figurationen der Chirp-Typ-Elektrodenfinger, die an den ge- 
genuberliegenden Seiten des mittleren IDT angeordnet sind, 
jeweils unterschiedlich gemacht werden. 
[0140] Bei dem oben beschriebenen ersten bis vierten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden die Symmetriegrade 
durch ein Abweichen des Nutzverhaltnisses des Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnittes, der Elektrodenfinger- 
teilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes, 
des IDT-IDT-Strecke-Abschnittes oder der Konfiguration 
des Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnittes verbessert. 
Wenn eine Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlung un- 
ter Verwendung des ersten und des zweiten Oberfiachenwel- 
lenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors durchgefuhrt wird, wird die Verbesserung des Symme- 
triegrades durch ein Abweichen des oben beschrieben Para- 
meters zwischen dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators erzielt. Andererseits wird, wenn eine Synimetrisch- 
Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung eines ein- 
zelnen Oberfiachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators durchgefuhrt wird, die Verbesse- 
rung des Symmetriegrades durch ein Abweichen des oben 
beschriebenen Parameters zwischen den gegenuberliegen- 
den Seiten des mittleren IDT des einzelnen Oberfiachenwel- 
lenfilters erzielt. Alternativ konnen zwei oder mehr dieser 
Verfahren kombiniert werden, wodurch eine effektivere 
Verbesserung des Symmetriegrades erzielt werden kann. . 
[0141] Fig. 21 ist ein schematisches Blockdiagramm zur 
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Erklarung einer Kommunikationsvorrichtung 60, die ein 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators gemaB der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet. 

[0142] In der Fig. 21 ist ein Duplexer 62 mit einer An- 
tenne 61 verbunden. Ein Oberflachenwellenfilter 64 und ein 
Verstarker 65 sind zwischen den Duplexer 62 und einen 
empfangsseitigen Mixer geschaltet. Ein Verstarker 67 und 
ein Oberflachenwellenfilter 68 sind zwischen den Duplexer 
62 und einen sendeseitigen Mixer 66 geschaltet. Wenn der 
Verstarker 65 auf symmetrische Sign ale angepaBt ist, wird 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal yer- 
bundenen Resonators gemaB der vorliegenden Erfindung 
geeigneter Weise als das oben beschriebene Oberflachen- 
wellenfilter 64 verwendet. 

[0143] Bei einer derartigen Kommunikationsvorrichtung 
60 ermogticht es die Verwendung eines Oberflachenwellen- 
filters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
gemaB der vorliegenden Erfindung, daB eine verbreiterte 
Bandbreite, die Verbesserung der Flachheit des Einfiigungs- 
verlustes bei einem DurchlaBband und die Verbesserung des 
VSWR (voltage standing wave ratio = Stehwellen vernal t- 
nis) erzielt wird. 

[0144] Wie aus dem Vorausgegangenen .ersichtlich ist, 
wird bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators gemaB dem ersten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung, da eine Syinmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlung unter Verwendung des ersten und 
des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da die 
Nutzverhaltnisse der Elektrodenfinger bei dem Schmale- 
Teilung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem ersten und 
dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators unterschiedlich sind, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetrischen 
Signalanschliissen effektiv verbessert. 

[0145] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
ersten und zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da 
die Teilungen vor Elektrodenfingern bei dem Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem ersten und 
dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators unterschiedlich sind, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetrischen 
Signalanschliissen effektiv verbessert. 

[0146] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem dritten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und 
da die Strecke zwischen den Mitten von benachbarten Elek- 
trodenfingern zwischen dem ersten und dem zweiten Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators an zumindest einer S telle unterschiedlich ist, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetrischen 
Signalanschliissen effektiv verbessert. 

[0147] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem vierten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da die Strecke 
zwischen den Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfin- 
ger zwischen benachbarten IDT und/oder die Strecke zwi- 
schen den Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
und dem verbleibenden Elektrodenfingerabschnitt zwischen 



dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators unter- 
schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar von 
symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbessert. 
5 [0148] Bei dem funften* Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird, da zumindest zwei Arten der bestimmten Merk- 
male gemaB dem ersten bis vierten Aspekt geliefert werden, 
der Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetri- 
schen Signalanschliissen effektiver verbessert. 
10 [0149] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem sechsten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da das erste und 
das zweite Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators einen Chirp-Typ-Elektroden- 
15 fingerabschnitt aufweist, wobei bei jedem die Teilung eines 
Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-sei- 
tigen Ende jedes IDT linear entlang der Ausbreitungsrich- 
tung einer OberflachenweUe verandert wird, und da die 
Konfiguration des Chirp-TVp-Elektrodenfingerabschnittes 
20 zwischen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unterschiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar 
von synimetrischen Signalanschliissen efFektiv verbessert. 
[0150] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
25 longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem siebten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da das Nutz- 
30 verhaltnis der Elektrodenfinger bei dem Schmale-Teilung- 
Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, an dem 
der erste und der zweite IDT benachbart zueinander sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
35 triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 
schliissen effektiv verbessert. 

[0151] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem achten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 

40 trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da die Tei- 
lung der Elektrodenfinger bei dem Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, and dem der 

45 erste und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und 
dem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 
schliissen effektiv verbessert. 

50 [0152] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom l^p eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem neunten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 

55 dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da, wenn 
der Mittelpunkt des zweiten IDT als eine Mitte angenom- 
men wird, die Strecke zwischen zwei benachbarten Elektro- 
denfingern zwischen den gegenuberliegenden Seiten der 
oben beschriebenen Mitte an zumindest einer Stelle unter- 

60 schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar von 
symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbessert. 
[0153] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem zehnten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 

65 trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators durchgefuhrt wird, und da 
die Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbarten 
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Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/oder die 
Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbarten Elek- 
trodenfinger zwischen dem Schrnale-Teilung-Elektrodenfln- 
gerschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, der nicht der 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist, zwischen 
den gegenuberliegenden Seiten des zwei ten IDT unter- 
schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar von 
symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbessert. 
[0154] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem elften 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da zumindest zwei 
Arten der Merkmale gemaB dem siebten bis zehnten Aspekt 
geschaffen werden, der Symmetriegrad zwischen einem 
Paar von symmetrischen Signalanschliissen effektiver ver- 
bessert 

[0155] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem zwolften 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein einzelnes Ober- 
flachenwellfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das einen ersten bis dritten IDT aufweist, ver- 
wendet, wobei bei jedem IDT ein Chirp-iyp-Elekrrodenfin- 
gerabschnitt an dem Abschnitt, an dem der erste und zweite 
IDT benachbart zueinander sind, und an dem Abschnitt ge- 
schaffen wird, an dem der zweite und dritte IDT benachbart 
zueinander sind. Ferner wird, da die Struktur des Chirp-Typ- 
Elektrodenfingerabschnitts zwischen dem Abschnitt, an 
dem der erste und zweite IDT benachbart zueinander sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 
schliissen effektiv verbessert. 

[0156] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem dreizehn- 
ten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist, unter dem ersten 
bis dritten IDT, der zweiteTDT in zwei Abschnitte unterteilt, 
wobei sich ein Paar von symmetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT, der in zwei Abschnitte unterteilt wurde, 
erstreckt, wahrend sich ein unsymmetrischer AnschluB von 
dem ersten und dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators eine Syrrimetrisch-Unsymmetrisch-Umwand- 
lungsfunktion aufweist. Bei diesem Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators wird, 
da das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger bei dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschrutt zwischen dem 
Abschnitt, an dem der erste und zweite IDT benachbart sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 
schliissen effektiv verbessert. 

[0157] Ahnlich ist das Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem 
vierzehnten bis sechszehnten Aspekt der vorliegenden Er- 
findung derart konfiguriert, daB der zweite IDT in zwei Ab- 
schnitte unterteilt ist, wobei sich ein Paar von symmetri- 
schen Anschlussen von dem zweiten IDT erstreckt, der in 
zwei Abschnitte unterteilt wurde, wahrend sich ein unsym- 
metrischer AnschluB von dem ersten und dritten IDT er- 
streckt. Bei dieser Konfiguration kann, da die Struktur, in 
der die Elektrodenfingerteilungen bei dem Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, an 
dem der erste und zweite IDT benachbart zueinander sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, die Struktur, 
bei der sich die Strecke, wenn der Mittelpunkt des zweiten 
IDT als eine Mitte angenommen wird, zwischen zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingern zwischen den gegenuberlie- 
genden Seiten der oben beschriebenen Mitte an zumindest 



einer Stelle unterscheidet, und die Struktur geschaffen wird, 
bei der die Strecke zwischen den Mitten der zwei benach- 
barten Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/ 
oder die Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbar- 
5 ten Elektrodenfinger zwischen dem Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, 
der nicht der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
ist, zwischen den gegenuberliegenden Seiten des zweiten 
IDT unterschiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem 
10 Paar von symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbes- 
sert werden. 

[0158] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem sieb zehn- 
ten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da zumindest 
15 zwei Arten von charakteristischen Merkmalen gemaB dem 
dreizehnten bis sechszehnten Aspekt geschaffen werden, 
der Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetri- 
schen Signalanschliissen effektiver verbessert 

20 Patentanspruche 

1 . Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators (4; 4A, 4B; 500) rnit folgen- 
den Merkmalen: 

25 einem ersten und einem zweiten Oberflachenwellenfil- 

ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors (5, 6; 501, 502,) wobei jedes Filter eine Mehrzahl 
von IDT (5a-5c, 6a-6c; 501a-501c, 502a-502c) auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 

30 Substrat entlang einer Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenwelle angeordnet sind, wobei: 
das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators (5) eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegenge- 

35 setzt zu einer tJbertragungsphase des zweiten Oberfta- 

chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators (6) ist; 

erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfia- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 

40 denen Resonators (5, 6) jeweils unsymmetrische An- 

schliisse definieren, indem sie parallel zueinander ge- 
schaltet sind, und zweite Anschliisse des ersten und des 
zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators (5, 6) symmetrische 

45 Anschliisse definieren, indem sie uber Masse verbun- 

den oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators (4; 4A, 4B; 500) eine 
Symmetrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion 

50 aufweist; 

wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators (5, 6) jeder der Mehrzahl von IDT (5a-5c, 
6a-6c; 501a-501c, 502a-502c) einen Schmale-Tei- 

55 lung-Elektrodenfingerabschnitt (5a 1? 5b i, 5b 2 , 5c 1? 6a L , 
6b l5 6b 2 , 6c t ) umfaBt, und wobei die Teilung eines 
Elektrodenfingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des IDT ist; und 

60 wobei das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen 
dem ersten und dem zweiten OberflachenwellenfiLter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
(5, 6) unterschiedlich ist. 

65 2. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
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tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einern piezoelektrischem 
Substrat entlang einer Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenwelle angeordnet sind, wobei: 
das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 5 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu einer Ubertragsphase des zweiten Oberflachenwel- 
lenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators ist; 10 
erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnet sind, um unsym- 
metrische Anschliisse zu definieren, indem sie parallel 
zueinander geschaltet sind, und zweite Anschliisse des 15 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ange- 
ordnet sind, um syrnmetrische Anschliisse zu definie- 
ren, indem sie fiber Masse verbunden oder in Serie zu- 
einander geschaltet sind, wodurch das Oberflachenwel- 20 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators eine Synimetrisch-Unsymmetrisch-Umwand- 
lungsfunktion aufweist; 

wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 25 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
S chmale-Teilung-Elektrodenfingerabschni tt urnfaBt, 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 
tes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schmaler als die der anderen Elektrodenfingerab- 30 
scbnitte des IDT ist; und 

wobei die Teilung der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen 
dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 35 
unterschiedlich ist. 

3. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 40 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischem 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnet sind; wobei: 

das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 45 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longi tudinalen Resonators 
ist; 50 
erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnet sind, um unsym- 
metrische Anschliisse zu definieren, indem sie parallel 
zueinander geschaltet sind, und zweite Anschliisse des 55 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils 
angeordnet sind, um symmetrische Anschliisse zu defi- 
nieren, indem sie iiber Masse verbunden oder in Serie 
zueinander geschaltet sind, wodurch das Oberflachen- 60 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators eine Syinmetrisch-Unsymmetrisch-Um- 
wandlungsfunktion aufweist; 

wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 65 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt urnfaBt,. 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 



tes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schmaler als die der anderen Elektrodenfingerab- 
schnitte des IDT ist; und 

wobei die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingerab schnitten zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators an zu- 
mindest einer S telle unterschiedlich ist 
4. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnet sind; wobei: 
das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs-" 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom iyp eines longitudinal verbundenen 
Resonators ist; 

erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnet sind, um unsym- 
metrische Anschliisse zu definieren, indem sie parallel 
zueinander geschaltet sind, und zweite Anschliisse des 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils 
syTnmetrische Anschliisse definieren, indem sie fiber 
Masse verbunden oder in Serie zueinander geschaltet 
sind, wodurch das Oberflachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 

wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt urnfaBt, 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 
tes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schmaler ist als die der anderen Elektrodenfingerab- 
schnitte des IDT; und 

wobei zumindest entweder die Strecke zwischen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
schen benachbarten IDT oder die Strecke zwischen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
schen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
und dem verbleibenden Elektrodenfingerabschnitt zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors unterschiedlich ist. 

5. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Oberflachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnet sind; wobei: 
das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine "Obertragungs- 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ist; 

erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
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denen Resonators jeweils unsyrnmetrische Anschliisse 
definieren, indem sie parallel zueinander geschaltet 
sind, und zweite Anschliisse des ersten und des zweiten 
OberflachenweUenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators jeweils symmetrische An- 5 
schliisse definieren, indem sie iiber Masse verbunden 
oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch das 
OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators eine Syirimetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 10 
wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
weUenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
S chmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt umf aBt, 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 15 
tes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schmaler ist als die der anderen Elektrodenfingerab- 
schnitte des IDT; und 

wobei das OberflachenweUenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators ferner zumindest 20 
zwei der folgenden Merkmale (a)-(d) umfaBt: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in 
dem Schmale-Teilung-Eleklrodenringerabschnitt 
ist zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 
chenweUenfilter vom Typ eines longitudinal ver- 25 
bundenen Resonators unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist 
zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 
chenweUenfilter vom Typ eines longitudinal ver- 30 
bundenen Resonators unterschiedlich; 

(c) die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingem ist zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 35 
tors an zumindest einer S telle unterschiedlich; 
und 

(d) zumindest entweder die S trecke zwischen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger 
zwischen benachbarten IDT oder die Strecke zwi- 40 
schen den Mitten der zwei benachbarten Elektro- 
denfinger zwischen einem Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt und dem verbleibenden 
Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen dem ersten 
und dem zweiten OberflachenweUenfilter vom 45 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unterschiedHch. 

6. OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten OberflachenweUenfil- 50 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoeiektrischen 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenweUe angeordnet sind; wobei: 55 
das erste OberflachenweUenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesenthchen entgegengesetzt 
zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
weUenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 60 
Resonators ist; 

erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenweUenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils unsyrnmetrische Anschliisse 
definieren, indem sie paraUel zueinander geschaltet 65 
sind, und zweite Anschliisse des ersten und des zweiten 
OberflachenweUenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators jeweils symmetrische An- 



schliisse definieren, indem sie iiber Masse verbunden 
oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch das 
OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal 
* verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
so won 1 das erste als auch das zweite Oberflachenwel- 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators in jedem der Mehrzahl von IDT derselben ei- 
nen Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnitt aufweist, 
wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnittes 
von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT U- 
near enfiang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfla- 
chenweUe verandert ist; und 

die Konfiguration des Chirp-TVp-Elektrodenfingerab- 
schnittes zwischen dem ersten und dem zweiten Ober- 
flachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators unterschiedHch ist. 

7. OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeiektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer OberflachenweUe 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, wobei sich ein symmetrischer AnschluB 
von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, wodurch 
das OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
syirmielrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-TeUung-Mektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die der anderen Elektro- 
denfingerabschnitte des IDT gemacht ist; und 
das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-TeUung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen 
einem Abschnitt, an dem der erste und der zweite IDT 
benachbart zueinander sind, und einem Abschnitt, an 
dem der zweite und der dritte IDT benachbart zueinan- 
der sind, unterschiedHch ist. 

8. OberflachenweUenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeiektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer OberflachenweUe 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das OberflachenweUenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Syrnme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 

jeder IDT einen Schmale-TeUung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes EDT schmaler gemacht ist als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des IDT; und 
die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schrnale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen einem Ab- 
schnitt, an dem der erste und der zweite IDT benach- 
bart zueinander sind, und einem Abschnitt, an dem der 
zweite und dritte IDT benachbart zueinander sind, un- 
terschiedHch ist. 
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9. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten, einem zweiten und einern dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfiachenwelle 5 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- to 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das Oberflachenwellenfilter vom iyp eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Synime- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 15 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes EDT schmaler gemacht ist als die des ande- 
ren Elektrodenfingerabschnittes des IDT; und 20 
unter Annahme eines Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mitte, die Strecke zwischen zwei benachbarten 
Elektrodenfingern zwischen gegeniiberliegenden Sei- 
ten der Mitte an zumindest einer S telle unterschiedlich 
ist. 25 

10. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: einem ersten, einem zweiten und einem dritten 
IDT, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 30 
flachenwelle angeordnet sind; und wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- 35 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Unsyrrmietxisch-UmwandUungsfunktion auf- 
weist; 40 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler gemacht ist als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des IDT; und 45 
die Strecke zwischen den Mitten von benachbarten 
Elektrodenfingern zwischen benachbarten IDT und/ 
oder die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingern zwischen einem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt und dem 50 
Elektrodenfingerabschnitt, der nicht der Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt ist, zwischen den ge- 
geniiberliegenden Seiten des zweiten IDT unterschied- 
lich ist. 

11. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 55 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfiachenwelle 60 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- 65 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 



trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 

jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler gemacht ist als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des IDT; und 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators ferner zumindest zwei der 
folgenden Merkmale (a)-(d) umfaBt: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in 
dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
ist zwischen dem Abschnitt, an dem der erste und 
der zweite IDT benachbart zueinander sind, und 
dem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte 
IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist 
zwischen dem Abschnitt, an dem der erste und der 
zweite IDT benachbart zueinander sind, und dem 
Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(c) unter Annahme des Mittelpunktes des zweiten 
IDT als eine Mitte ist die Strecke zwischen zwei 
benachbarten Elektrodenfingern zwischen gegen- 
iiberliegenden Seiten der Mitte an zumindest einer 
S telle unterschiedlich; und 

(d) die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingern zwischen benach- 
barten IDT und/oder die Strecke zwischen den 
Mitten von zwei benachbarten Elektrodenfingern 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, 
der nicht der Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt ist, zwischen den gegeniiberliegenden 
Seiten des zweiten IDT ist unterschiedlich. 

12. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfiachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 

jeder IDT einen Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnitt 
umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfingerab- 
schnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberfiachenwelle verandert wird; und 
die ^Configuration des Chirp-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnittes zwischen einem Abschnitt, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und ei- 
nem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 

13. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfiachenwelle 
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angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 5 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt wurde, wo- 
durch das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators eine Syrrimetrisch- 10 
Unsyrnmelxisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 15 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in den 
Scrrmale-Teilung-Elektrodenfmgerabschnitt zwischen 
einem Abschnitt, an dem der erste und der zweite IDT 
benachbart zueinander sind, und einem Abschnitt, an 20 
dem der zweite und der dritte IDT benachbart zueinan- 
der sind, unterschiedlich ist. 

14. Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 25 
einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 30 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 35 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt wurde, wo- 
durch das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch- 
Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 40 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schmale-Tei- 45 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen einem Ab- 
schnitt, an dem der erste und zweite IDT benachbart 
zueinander sind, und einem Abschnitt, an dem der 
zweite und dritte EDT benachbart zueinander sind, un- 
terschiedlich ist. 50 

15. Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 55 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 60 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein paar von 
symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT er- 
streckt, der in zwei Abschnitte unterteilt wurde, wo- 
durch das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines Ion- 65 
gitudinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch- 
Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
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schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten EDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
unter Annahme eines Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mitte die Strecke zwischen zwei benachbarten 
Elektrodenfingern zwischen gegenuberliegenden Sei- 
ten der Mitte an zumindest einer Stelle unterschiedlich 
ist. 

16. Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt ist, wodurch 
das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfafit, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
die Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbar- 
ten Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/ 
oder die Strecke zwischen den Mitten der zwei benach- 
barten Elektrodenfinger zwischen dem Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt und dem Elektroden- 
fingerabschnitt, der nicht der Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt ist, zwischen gegeniiberliegen- 
den Seiten des zweiten IDT unterschiedlich ist. 

17. Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt ist, wodurch 
das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes EDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
das Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators ferner zumindest zwei der 
folgenden Merkmale (a)-(d) aufweist: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in 
dem S chmale-Teilung-Elektrodenflngerabschnitt 
ist zwischen einem Abschnitt, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, 
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und einem Abschnitt, an dem der zweite und dritte 
IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Elektrodenfinger in dem 
S chmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist 
zwischen dem Abschnitt, an dem der erste und der 5 
zweite IDT benachbart zueinander sind, und dem 
Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(c) unter Annahme eines Mittelpunktes des zwei- 
ten IDT als eine Mitte ist die Strecke zwischen 10 
zwei benachbarten Elektrodenfingern zwischen 
gegenuberliegenden Seiten der Mitte an zumin- 
dest einer S telle unterschiedlich; und 

(d) zumindest entweder die Strecke zwischen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger 15 
zwischen benachbarten IDT oder die Strecke zwi- 
schen den Mitten der zwei benachbarten Elektro- 
denfinger zwischen dem Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt und dem Elektrodenfinger- 
abschnitt, der nicht der Schmale-Teilung-Elektro- 20 
denfingerabschnitt ist, zwischen den gegenuber- 
liegenden Seiten des zwei ten IDT ist unterschied- 
lich. 

18. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 25 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 30 
der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer Anschlufi von dem ersten 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 35 
von symmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteilt ist, wodurch 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Syrnmetrisch-Un- 
syrrtmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 40 
jeder IDT einen Chirp-TVp-Elektrodentingerabschnitt 
umfafit, wobei die Teilung eines Elektrodenfingerab- 
schnittes von dem benachbarten IDT-seitigen Ende je- 
des IDT tinear entlang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenwelle verandert wird; und 45 
die Konfiguration des Chirp-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnittes zwischen einem Abschnitt, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und ei- 
nem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 50 

19. Kornmunikationsvorrichtung (60), die ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators gemaB einem der Anspruche 1-18 um- 
faBt. 

55 
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